16 Libanonzeder

Die Libanonzeder - diirretolerante
Baumart fur trockene Standorte

Nach den letzten zwei Trockensommern, wihrend derer die hochsten Temperaturen seit der
Wetteraufzeichnung gemessen wurden, sucht die Forstpraxis nach moglichen alternativen
Baumarten zur Fichte. Neben dem Ausfall der mittelalten und alten Fichtenbestinde wird es
zunehmend zu einer groflen Herausforderung, neue Kulturen erfolgreich zu etablieren. Vor allem
stellt sich die Frage, mit welchen Baumarten und Herkiinften gepflanzt werden soll.

TEXT: MUHIDIN SEHO

Neben der Trockenstresstoleranz
gewinnt die Diirretoleranz sehr an
Bedeutung. Daher wird eine Bewertung
geeigneter Herkiinfte nicht nur anhand
des Analogklimas erfolgen konnen [2,
4]. Vielmehr geht es um die Angepasst-
heit der Population unter bestimmten
mikroklimatischen Umweltbedingun-
gen und der Anpassungsfahigkeit
durch die genetische Vielfalt. Eine mog-
liche Baumart, die dafiir infrage
kommt, ist die Libanonzeder (Cedrus
libani) [3, 5, 6, 8]. Diese Baumart hat
eine hohe 0kologische Integrierbarkeit
und kommt in Mischwéldern sowohl
mit Licht- als auch mit Schattbaumar-
ten vor [7]. Sie hat viele Eigenschaften,
die in Zeiten des Klimawandels zur
Bestandesstabilisierung beitragen kon-
nen. In Mischung mit heimischen
Baumarten kann sie wertvolles, vielsei-
tig verwendbares Holz produzieren.

Projekt ,,CorCed“

Die Frage der Saatgutversorgung geeig-
neter Herklinfte fiir bayerische Walder
wurde bisher nicht untersucht. Im Rah-
men des vom Bundesministerium fiir
Landwirtschaft und Ernédhrung gefor-
derten Projekts ,,CorCed“ wurden meh-
rere Saatguterntebestande der Libanon-
zeder in der Tiirkei besichtigt [10]. Ziel
war es, unterschiedliche klimatische
Bedingungen und Hohenlagen abzu-
' J . g ; decken, um das Potenzial der diirretole-
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g ! X i By Yoa j, bewerten zu konnen. Die Bedeutung
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Abb. 1: Saatguterntebestand bei Kahramanmaras. Die Libanonzeder(C. libani) zeichnet sich durch voll- der wie bei anderen heimischen und
holzige und gradschaftige Stammformen aus. nicht heimischen Baumarten eine zen-
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trale Rolle. Neben den wachstumsre-
levanten Merkmalen ist die genetische
Ausstattung der einzelnen Populationen
wichtig, um das Anpassungspotenzial
einschatzen zu konnen. Im Frithjahr
2020 wurden im Rahmen des CorCed-
Projekts vier Zedern-Herkunftsversu-
che in Bayern und Baden-Wiirttemberg
angelegt. Sie umfassen sechs bis sieben
Herkiinfte von Atlas- und Libanonzeder.
Daneben wurden bayernweit tiber 20
Praxisanbauversuche mit ausgewdhlten
Herkiinften dieser beiden Baumarten
unter unterschiedlichen Standorts- und
Umweltbedingungen begriindet, um
gemeinsam mit der Forstpraxis erste
Erfahrungen zu sammeln [2, 9].

Ost-West-Ausdehnung

Das natiirliche Verbreitungsgebiet der
Libanonzeder ist zersplittert und teilt
sich in zwei groBere Areale auf. Ein
Gebiet bilden isolierte Restpopulatio-
nen im Libanon und in Syrien. Die
Baumart wurde in beiden Landern
iibernutzt. Im Libanon existieren von
urspriinglich 500.000 ha nur noch
1.700 ha, die GroBe der syrischen Vor-
kommen ist nicht bekannt. Die Haupt-
vorkommen der Libanonzeder (tiir-
Kkisch: Toros sediri) befinden sich in der
Tiirkei. Man teilt sie in Ost- und West-
taurus ein und bezeichnet die Vorkom-
men als Cedrus libani subsp. stenocoma.
Das Areal in der Tiirkei (463.500 ha)
umfasst einen groBen Teil des westli-
chen und mittleren Taurus und des
Amanusgebirges [1]. Es ist aufgrund
jahrhundertelanger Ubernutzungen
zersplittert und in viele inselformige
Einzelvorkommen aufgeteilt. Die Tlrkei
ist bei der Aufforstung von Offenland-
schaften weltweit eines der fiihrenden
Lander und hat wéahrend der letzten 30
Jahre durch Saat und Pflanzung von
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Naturliches Verbreitungsgebiet
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Abb. 2: Das naturliche
Verbreitungsgebiet der
Libanonzeder (grin)
und die untersuchten
Bestande (rote Kreise)
in der Turkei. In einzel-
nen Regionen wurden
mehrere Bestande
phanotypisch bewertet

unterschiedlichen Baumarten etwa
400.000 bis 500.000 ha neu bestockt.
Dadurch wird der Forstsektor in
Zukunft an Potenzial gewinnen.

In ihrem natiirlichen Verbreitungsge-
biet besiedelt die Libanonzeder Hohen-
lagen zwischen 800 bis 2.100 m ii. NN.
Vielerorts bildet sie die Waldgrenze.
GroBere und zusammenhéngende Ze-
dernwilder sind noch im Westtaurus
zu finden. Einzelne Vorkommen wach-
sen hier in Hohenlagen von 500 bis
800 m [1]. In Zeiten des Klimawan-

Schneller
UBERBLICK

» Die Libanonzeder ist an extreme Kli-
maverhaltnisse angepasst, wie sie
maoglicherweise bald in Stiddeutsch-
land herrschen

» Inder Tiirkei wurden mogliche Saat-
guterntebestande der Libanonzeder
bewertet

» Ausgewdhlte Bestdnde werden gene-
tisch charakterisiert

» InBayernund Baden-Wiirttemberg
wurden vier Herkunftsversuche ange-
legt

» Dariiber hinaus gibt es tiber 20
Praxisanbauversuche in Bayern

und genetisch beprobt.

dels setzen die tiirkischen Kollegen in
ihren Aufforstungsprogrammen ne-
ben Schwarzkiefer auf die Libanonze-
der. Derzeit forstet die Tiirkei jahrlich
iber 10.000 ha mit Libanonzedern auf
[1]. In Europa gibt es Aufforstungen in
Frankreich, Italien und Bulgarien. In
Deutschland und anderen mitteleuro-
paischen Landern ist die Libanonzeder
nur als Parkbaum bekannt, forstliche
Anbauten gibt es wenige.

Standort und Klima

Die Libanonzeder kommt mit kalkhalti-
gen und silikatischen Boden zurecht. In
Frankreich wird der Anbau insbeson-
dere auf kalkhaltigen Boden empfohlen.
Durch die Ausbildung einer 2bis3 m
langen Pfahlwurzel kann sie tiefere
und frischere Lagen sowie felsige
Standorte erschlieBen. Wegen ihrer
geringen Konkurrenzfiahigkeit gegen-
iber anderen Baumarten wird sie im
nattirlichen Areal oft auf Grenzstand-
orte (arme, flachgriindige, felsige und
strukturreiche Boden) zuriickgedréangt.
Die klimatischen Bedingungen im na-
tlrlichen Verbreitungsgebiet der Liba-
nonzeder konnen stark schwanken. Die
turkische Libanonzeder gedeiht in vier
Klimatypen , Arid“, ,Semiarid“, ,Hu-
mid“ und ,Semihumid“ [1]. Die durch-
schnittlichen jahrlichen Niederschldge
betragen 600 bis 1.300 mm, in héhe-
ren Lagen auch tiber 2.000 mm. Die na-
tlrlichen Populationen an der stidana-
tolischen Kiiste liegen im mediterranen
Winterregengebiet. Niederschlagsreich
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(bis 1.300 mm/Jahr) sind die Teilarea-
le im Amanus- und Aluite-Gebirge (Sy-
rien) und im Libanon. Hohere Lagen
sind durch ein mediterranes Gebirgs-
klima mit Ubergéngen zum Steppen-
klima gepragt. Wahrend der Vegetati-
onszeit von Mai bis September fallen
im Ursprungsgebiet gewohnlich nur
etwa 5 % bis 25 % der jahrlichen Nie-
derschlagsmenge. Trockenperioden in
den Sommermonaten mit einer Nie-
derschlagsmenge von lediglich 50

bis 100 mm ertragt die Libanonzeder
gut. In hoheren Lagen kann die extre-
me Sommertrockenheit durch auftre-
tende Nebelbildung abgemildert wer-
den. Die Winterniederschlage fallen
ab rund 1.000 m . NN oft als Schnee.
Die Schneedecke kann bis zu zwei Me-
ter machtig werden und bis April lie-
gen bleiben. Mit Schneedruck kommt
die Libanonzeder gut zurecht. Fiir das
Wachstum sind aber unabhéngig von
Trockenperioden mindestens 500 bis
600 mm Niederschlag pro Jahr erfor-
derlich. Die Jahresdurchschnittstempe-
raturen reichen von 6,0 bis 15,7 °C. Die
Temperaturen in Bestianden im Osttau-
rus kénnen im Januar auf -32 °C fallen
und im Juli auf bis zu 36,8 °C steigen.
Die Libanonzeder gilt als weniger wi-

Abb. 3: Reinbestand der Libanonzeder
bei Ermenek; 45 % der Bestande sind mit
anderen Nadelbaumarten gemischt.

derstandsfahig gegen Frost als die At-
laszeder.

Saatgutgewinnung und
Vermehrung

Wie bei den heimischen Baumarten
sind auch bei den verwendeten Alterna-
tivbaumarten die Herkunftswahl einer
Baumart sowie die Qualitit und nach-
haltige Erzeugung des Saat- und Pflanz-
guts wichtig. Die Libanonzeder unter-
liegt dem Forstvermehrungsgutgesetz
(FoVG). Erzeugung, Ein- und Ausfuhr
sowie Inverkehrbringen miissen unter
Einhaltung der gesetzlichen Vorgaben
erfolgen, die durch das FoVG geregelt
sind. Wegen der geringen wirtschaftli-
chen Bedeutung in Deutschland wur-
den bisher fiir diese Baumart keine
Herkunftsgebiete ausgewiesen. Die
Erzeugung (z. B. Pflanzenanzucht von
ausldndischen Samen) und das Inver-
kehrbringen sind klar geregelt und die
Bestimmungen miissen eingehalten
werden. Die Anforderungen bei der
Zulassung und Beerntung solcher
Bestande definieren die jeweiligen Staa-
ten. Bei der Saatguterzeugung in Dritt-
landern, die dem OECD-Schema beige-
treten sind, miissen die gleichen
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Rahmenbedingungen herrschen wie in
einem Mitgliedsstaat der EU. Bei der
Einfuhr von Saatgut aus Drittlandern
ist eine Einfuhranzeige bei der Bundes-
anstalt fiir Landwirtschaft und Ernéh-
rung (BLE) erforderlich.

In der Tiirkei wurden 22 Saatgut-
erntebestinde mit einer Flache von
3.437 ha ausgewahlt und zugelassen
[1]. Daneben wurden acht Samenplan-
tagen begriindet. Dafiir wurden zwi-
schen 1990 und 1995 Plusbdume aus
unterschiedlichen Regionen der Tiirkei
ausgewahlt. Da die Libanonzeder be-
reits im Alter von 30 Jahren die ersten
Zapfen bilden kann, werden die Samen-
plantagen schon bald beerntet werden
konnen. Vermehrungsgut aus nicht zu-
gelassenen Bestinden der Kategorie
»,Quellengesichert” ist in Deutschland
fiir die Verwendung im Wald nicht er-
laubt, ebenso wie die Beerntung einzel-
ner Arboreten, Parkanlagen und Exo-
tenwalder.

Besichtigung ausgewihlter
Saatguterntebestinde

Im Rahmen des CorCed-Projekts wur-
den Saatguterntebestande der Libanon-
zeder besichtigt, um geeignete Her-
kiinfte fir die siiddeutschen Herkunfts-
versuche auszuwdéhlen und die Beern-
tung zu organisieren [10]. Dabei sollten
unterschiedliche Standorts- und
Umweltbedingungen abgedeckt und die
Anpassung der Libanonzeder an
bestimmte Standorte berticksichtigt
werden.

Im Westtaurus liegen die groBten zu-
sammenhdngenden Populationen der
Libanonzeder. Der erste besichtigte Be-
stand Finike gehort zu den niedrigs-
ten Saatguterntebestdnden der Tiirkei
(1.200 m ii. NN) und weist eine hohe
Holzqualitat und eine gute Wuchsleis-
tung auf. Die Jahresdurchschnittstem-
peratur betriagt 18,8 °C und der durch-
schnittliche jahrliche Niederschlag
rund 940 mm. Der durchschnittliche
Niederschlag im August betragt nur
1,9 mm. Als zweites wurde im Westtau-
rus der Saatguterntebestand Elmali auf
1.500 m ii. NN besichtigt. Der durch-
schnittliche jahrliche Niederschlag be-
tragt 460 mm, die Jahresdurchschnitts-
temperatur 13,3 °C. Im Winter konnen
Temperaturen von -18,6 °C auftreten. In
Mastjahren wird hier auf einer Fldche
von 800 ha Saatgut geerntet. Die Ern-
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Abb. 5: Einjshriger Zapfen der Libanonzeder. Die
Zapfen werden zweijahrig geerntet oder zerfallen
am Baum.

temenge betrdgt unter optimalen Be-
dingungen 80 bis 100 t.

In Ermenek, Mersin-Abanoz und Po-
zanti wurden drei weitere Saatgut-
erntebestidnde im Mittel- und Osttaurus
besichtigt und bewertet. Alle drei Be-
stande haben ein sehr hohes Wuchspo-
tenzial und sollten in den Herkunfts-
versuchen berticksichtigt werden. Ein
weiterer qualitativ hochwertiger Be-
stand mit geraden und vollholzigen
Stammen liegt in der Nahe der Stadt
Kahramanmaras. Die Extremtemperatu-
ren fallen im Januar auf -32 °C und kon-
nen im Juli auf bis zu 36,8 °C steigen.
Mit Besuch dieses Bestandes wurde die
Ost-West-Ausdehnung dieser Baumart
abgedeckt.

Den Abschluss bildeten zwei Be-
stande in Erbaa-Tokat und Afyon.

Der Bestand in Erbaa-Tokat an der
Schwarzmeerkiiste ist das nordlichs-
te Vorkommen der Libanonzeder in der
Tiirkei. Es ist nicht geklart, ob der Be-
stand natiirlichen Ursprungs ist oder
gepflanzt wurde. Die im Rahmen des
CorCed-Projekts geplanten geneti-
schen Charakterisierungen konnten
diese Frage beantworten. Der Saatgut-
erntebestand in Afyon stockt auf 1.300
bis 1.600 m u. NN in einem Extrem-
klima. Die Libanonzeder muss hier in
Inneranatolien mit jahrlichen durch-
schnittlichen Niederschlagsmen-

gen von 440 mm zurechtkommen. Die
Jahresdurchschnittstemperatur betragt
dabei 12 °C. Die Extremtemperaturen
betragen -22 bis +40 °C. Ahnliche kli-

matische Bedingungen sind auf einigen
Standorten in den nachsten 80 Jahren
in Bayern zu erwarten.

Herkunftsversuche mit Atlas-
und Libanonzeder

Ziel des CorCed-Projekts ist es, Her-
kiinfte der Atlaszeder (Cedrus atlantica)
und der Libanonzeder (Cedrus libani) in
Bayern und Baden-Wiirttemberg auf
ihre Anbaueignung und Anbauwiirdig-
keit zu untersuchen und zu bewerten.
Dafilir wurden zusammen mit der Forst-
lichen Versuchs- und Forschungsan-
stalt (FVA) Freiburg Herkunftsversuche
in Kelheim, Kipfenberg, Wiistenrot und
Kandern angelegt. Je Zedernart wurden
sechs bis sieben Herkiinfte angebaut,
die alle genetisch charakterisiert wer-
den. Bereits einige Jahre nach der
Pflanzung konnen Eigenschaften wie
Anwuchsverhalten, Frost- und Trocken-
heitstoleranz bewertet werden.

Die Herkunftsversuche konnen als
Grundlage fiir die Erarbeitung von Her-
kunftsempfehlungen verwendet wer-
den. Die Klimadaten der ausgewédhlten
Bestande zeigen, dass die Zedernarten
bereits heute an extreme Trockenheit
und Hitze angepasst sind und durch-
aus als Alternative im Klimawandel be-
riicksichtigt werden konnen. Es ist aus
anderen europaischen Versuchen be-
kannt, dass das durchschnittliche Ho-
henwachstum der Libanonzeder gerin-
ger als das der Atlaszeder ist. Einige
besonders wiichsige Herkiinfte aus der
Osttlirkei erreichen einen vergleichba-
ren Hohenwuchs. Fiir Aufforstungen in
Frankreich werden vier tiirkische Pro-
venienzen der Libanonzeder aus dem
oOstlichen Verbreitungsgebiet (Anti-Tau-
rus) empfohlen. Es bleibt abzuwarten,
wie sich die einzelnen Herkiinfte in
Stiddeutschland entwickeln und welche
am besten fiir Bayern und Baden-Wiirt-
temberg geeignet sind.

Zusammenfassung

Um langfristige Engpéasse bei der
Nadelstammbholzversorgung zu vermei-
den, sollten mogliche Nadelbaumarten
untersucht werden, die zur Stabilisie-
rung von labilen Fichten- und Kiefern-
bestinden beitragen konnen. Die unter-
suchten Baumarten sollten dkologisch
und 6konomisch in unsere Walder
integrierbar sein. Das Risiko sollte auf
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mehrere Mischbaumarten verteilt wer-
den. Infrage kommen Nadelbaumarten
mit einer gewissen Trockenheits- und
Frosttoleranz. Ein Hauptaugen-

merk sollte auf die Herkunft des Ver-
mehrungsguts gerichtet werden, da
dieses fiir die Angepasstheit, die
Anpassungsfiahigkeit und den erfolg-
reichen Anbau eine entscheidende
Rolle spielt. Beide Zedernarten weisen
viele Eigenschaften auf, die zur Stabili-
sierung der Waldbestinde beitragen
konnen.

Die Bereisung und Bewertung der
Saatguterntebestdnde der untersuchten
Zedernarten zeigte, dass diese Baum-
arten unter schwierigsten Bedingun-
gen wachsen und neben der Nutz- und
Erholungsfunktion auch zur Schutz-
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bau dieser Baumarten durch staatliche
Finanzmittel gefordert werden.

Forderung

Die Forderung des Verbundvorhabens
erfolgt durch finanzielle Unterstiitzung
des Bundesministeriums fiir Erndhrung
und Landwirtschaft (BMEL). Projekttra-
ger fiir das BMEL fiir das Forderpro-
gramm ,Nachwachsende Rohstoffe” ist
die Fachagentur Nachwachsende Roh-
stoffe e. V. (FNR).
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